Parannusehdotus pienelld kattoetdisyydelld sisddntaitettavasta Smarton-huoltotasosta.

1. SMT vaunun huoltotason avaaminen ja USA:n kattoetaisyys

Verrattuna muihin markkinoilla oleviin ratkaisuihin Smarton vaunun ldhestymismitta pienenee
huomattavasti sisdédntaitettavan huoltotason ansiosta. Kaide nousee kuitenkin 380mm ylés kun sitad
taitetaan huoltoasemalta ajoasemaan. Turvaetdisyys kattoon on useissa Euroopan maissa siédetty
500mm:ksi. Tietyissd markkina-alueissa, esim. Espanjassa, Isobritanniassa ja USA:ssa tilanne on
erilainen ja turvaetidisyys on pienempi. Espanjassa turvaetéisyys on monesti 100 mm, USA:ssa
etdisyys on 4 tuuma, (101.6 mm), ja Isobritanniassa 150mm. Eteld-Amerikka seuraa USA:n mallia.
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Huoltotason kaiteen ylin kohta on siis ylostaitettaessa noin 190mm korkeampi kuin ndiden maiden
normin edellyttimi katon raja. Usein tehtaan katossa ovat kattovasoja, ja kattovasojen vilinen
etdisyys on suurempi kuin vaunun huoltotason leveys (esim. 6000mm tai 7500mm) ja téten
avaaminen onnistuu. Kuitenkin halleissa ovat valoheittimet, kaapelikourut, sprinkleriputket ym.
laitteita melkein samalla tasolla kuin kattovasojen alapinta, silloin on haasteellista 10ytd4 sopivan
paikan, missd huoltotaso avautuisi. Virhetilanteissi sillan- ja vaununsiirto saattavat olla rikki, eikd
silloin pA4see ajamaan vaunua pois. N&in virhetilanteissa huoltotason avautuminen voisi olla

estynyt.



Jos merkataan kippauskulma P:ksi ja kaiteen kulma huoltotasoa ndhden p:ksi, niin saadaan niiden
véliseksi siirtofunktioksi seuraavan kdyran:
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Jos katsoja istuu kiintedsti huoltotasossa, hin nikee vasemalla kéyttdvin kulman B, ja oikealla
kdytetyn kulman p. Seki kayttdvin kulman alkuasemassa f =0° ja loppuasemassa =90° kulma p:n
tdytyy olla 90°. Viliasemassa 3 =26.8° kaytetty kulma p on kuolopisteessd pu =90°- 28.8° =61.8".

3.Ensimmadinen Ohjausvivusto

Saadakseen aikaiseksi mekanismin, jolla kaiteen yldreuna pysyy aina katon reunan alapuolella,
pitd siis ensin 16ytdd mekanismin, joka saa mahdollisimman samanlaisen kiyrin aikaiseksi, siis
palautuu kayttavan kulman kédsnnettiessd 90° samaan alkukulmaan ja jolla on kuolokohta kulmalla
B =26.8".

Tatd tehtdvad pystytddn toteuttamaan nelinivelmekanismilla:




Téssd kuvitteellinen katsoja istuu huoltotasossa, ja nikee kuinka vaunun runko kéintyy ylos.

4. Toinen Ohjausvivusto

Toisella ohjausvivustolla ohjataan kaiteen liikettd. Kaytannollisistd syistd piste B:td kannattaa
laittaa vaunun runkoon paadyn alapuolelle, mihin pystyy helposti lisédméin nivelpisteen. Vuoroin
huoltotasossa oleva piste ”C” pitdi olla pisteen ”A”:n takana, koska muutoin kulma p*:n
edestakainen liike ei toteudu. Nivelpiste "D taas madrdytyy yldstaitetun aseman (90°) mukaan.
Nivelen ”D™:n liike on rajoitettu siirtokoneiston takia. Se ei voi mydskiiin olla huoltotason
alapuolella koska silloin se suurentaisi vaunun ldhestymismittaa. Nivel "D voi ainoastaan sijoita
siirtokoneiston ja huoltotason pohjan vilissi. Toisiokulmaksi saadaan silloin p* =12°,

Missdin vaiheessa kaiteen kirki ei saa torméi vaunun rungon osiin.
Valitaan mielivaltaisesti asemat 0°, 45° ja 75° ja piirretdén kuviin halutun kaiteen aseman,niin etti
huoltotason kaide silloin punottuu katon ja vaunun kdysipyéripalkin viliseen rakoon.




Kutsutaan 16ydetty nivelpiste Fi:ksi. Tdmén nivelpiste siis on kiertokammen huoltokaiteessa kiinni
oleva nivelpiste, Eg vuorostaan on itse huoltotasossa kiinni. Kaidetta ohjaava nivelkampi on C,F;.
Piiretdiin vield kaikki kolme asentoa.

F sijaitetaan sopivasti kaiteen uloimpaan reunaan. Kaiteen nivelpiste Eg valitaan niin ettd se jai
siirtokoneistoston yldpuolella.

5. Yhdistetyn Ohjausvivuston Tarkistus

Téamin jilkeen varmistetaan ettd huoltotason kaide t6rmai missédin vaiheessa kattoon piirtimélla
kokonaismekanismin eri asentoihin.



6. Laskelmat

Sen jédlkeen kun huoltotaso on suunniteltu, pystytdan painopistetta CAD-ohjelman avulla laskemaan
asemakohtaisesti automaattisesti. Ohjelma lisdd painopisten aseman automaattisesti piirustukseen.
Huoltotason liikkuvien osien (katso piirustukset SMT17SP1) paino noin 150kg.

Painopisteen voima jakautuu vektorisesti pySrimisnapakohtaisen ja pydrimisen suuntaisen
meneviin osioon. Koska kdysipyora sijaitsee isomalla siteella pyorimisnavalta kuin painopiste,
pienenee koysipyorille vaikuttava voimaa siteiden suhteen mukaan. Kdysivoima suurenee
kuitenkin koysipydran voimakolmion mukaan. Alimmaisessa asemassa voimakolmio jakautuu
epdedullisemmin kuin ylemmissd asemissa. Koska kdysirikaussuhde on 1:2, jaetaan kdysivoima
vield kahdella. K&ysivoimaksi saadaan 120 kg/2= 60 kg = 600N.



7. Vanerimalli
Vanerista tehty pieni malli havainnollistaa periaatteen:
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